Mot Framtidens Energi
— den osynliga revolutionen bakom eluttaget

Denna bok ér i allra hogsta grad aktuell om vart livsviktiga energibehov. Den 16 mars i ar
kopplades elsystemet for Ukraina-Moldavien ihop med det europeiska elkraftsystemet. Detta
elkraftsystem é&r virldens storsta sammankopplade elsystem, dér Sverige och Norden ingér.
Dé kunde Europa stodja Ukraina med en stabil energiforsorjning. Nu vet vi att Ryssland
dagligen anvinder robotar som slér ut Ukrainas elforsorjning. Tyskland satsade stort pa
havsbaserad vindkraft och solkraft, och stingde ner sina kolkraftverk. Men de férnybara
energikédllorna tdckte inte landets behov sa Tyskland satsade pa naturgas fran Ryssland, som
stér for 40 % av vérldens tillgangar pa fossila brinslen. Kriget har tydligt visat att det inte r
bara klimatmalen som kraver en omstéllning av energisystemet. Det dr dven en geopolitisk
sikerhetsfrdga diar Europa och Sverige skyndsamt stéller om for en oberoende
energiforsorjning.

Jag fick ett tips om denna spidnnande bok skriven 2022 av forskare anslutna till KTH
(Kungliga Tekniska hogskolan) 1 samarbete med den ideella organisationen Vetenskap &
Allménhet. Det héir dr en bok som vill formedla aktuell kunskap om det komplexa
forskningsomradet som heter Framtidens Energi. Hur ser den ”osynliga revolutionen bakom
eluttaget” ut egentligen? Vad hénder i energi-forskningsvérlden just nu?

Lina Bertling Tjernberg ar professor i elkraftnit vid KTH och forestandare for KTH:s
energiplattform. Denna plattform &r en skapad arena dér energiforskare l4r av varandra,
samarbetar och skapar nya idéer for att 6ka kunskapen och forstd utmaningarna som vérlden
star infor idag. Forskarnas mélséttning &r att arbeta fram en kunskapsdriven omvandling for
framtidens energiforsorjning. Vérlden behover kraftigt bromsa den globala uppvéarmningen.

Energi finns 6verallt, den omger oss stidndigt och vi &r totalt beroende av den. Den virmer upp
vara hem, driver véra datorer, mobiltelefoner, hushallsmaskiner, bussar, tag, flygplan och
bilar, sjukvérd, produktion, kommunikation, utbildning, transport av nédvéandiga varor mm.
Allt bygger pé ett fungerande energisystem. Energin kommer fran solen i form av
elektromagnetisk stralning som gor det mojligt for trad och véxter att gro via fotosyntesen.
Solens strélar utgdér &ven motorn som driver planetens vider. Solen &r ocksa ursprunget till
fossila brianslen som vixte och lagrade denna solenergi som kemisk energi. Nér véxterna och
triden dog och formultnade omvandlades de till fossila brinslen: kol, olja, naturgas. En
omvandlingsprocess som pagick i miljontals ar.

Niér vi idag forbranner dessa fossila brinslen pa bara négra hundra ar leder detta till en enorm
obalans 1 atmosfaren. Nér energin utvinns frdn dessa icke fornybara bréanslen bildas
vixthusgaser, exempelvis koldioxid, som orsakar global uppvarmning. Du har sékert hort
talas om den globala uppvarmningskrisen och dess skraimmande effekter pa varldens véder i
form av virmeboljor, stigande havsyta, déda korallrev, vaderrelaterade naturkatastrofer mm.
Boken beskriver flera olika fornybara energikéllor; biomassa, avforing, véitgas och beskriver
ett historiskt perspektiv pd hur energikillorna har férédndrats genom historien. Ett kapitel
handlar om framtidens kdrnkraft, i t ex sma moduldra reaktorer (SMR), dven hur vi kan
utveckla nya héllbara sétt att anvanda karnkraft och talar om fjdrde generations karnkraft”.
Lina Bertling Tjernberg skriver om vikten av uthélliga elkraftndt som en grundlidggande
forutséttning for framtida energisystem.



Ett hallbart samhélle har inte rad att slosa med energi. Néar forskare har kartlagt manniskans
globala anvéndning av energi har de uppskattat att omkring 70% av den anvinda energin inte
gar till ndgon nytta. Denna oanvinda energi kallas spillvirme eller virmeforluster och slépps
ut i atmosfdren. Denna osynliga, enorma energiforlust pagér stindigt. Nigra exempel ar nér
du gar forbi en diesel/biogasbuss en kall dag och virmen strémmar fran motors kylsystem, nir
du lagger handen pa en laddande mobiltelefon eller kokar en kopp te. En nyligen gjord studie

1 Storbritannien visade att ménniskor overlag kokar dubbelt s mycket vatten som de anvander
for att brygga sitt te. Resten av det uppvarmda vattnet star kvar i vattenkokaren och svalnar -
till ingen nytta. Denna spillvirme motsvarar 0,9 % av den totala érliga elproduktionen i
Storbritannien, vilket ar tillrackligt for att forse 60 000 hushéll med energi.

Virmeforlusternas osynlighet dr en utmaning for samhillet. Varmeforlusterna kommer fran
ett antal sma kéllor i allt vi gor. I industrin, transporter, byggnader, internetservar osv.

Just nu dr det mycket forskning som fokuserar pa hur virme kan fangas in eller atervinnas och
anvéndas igen. Elbilen saknar forbrénningsmotor som alstrar virme. Men istdllet skapas
varme ndr elektriciteten till bilarna produceras, transporteras och omvandlas vid laddning av
batteriet. Att finga in virme istéllet for att forlora virme kan paskynda omvandlingen av vért
energisystem.

Idag finns 7,9 miljarder méanniskor pa jorden. Varje person genererar cirka 1,5 liter avforing,
bajs, per dag. Det innebir att den samlande méngden avforing fran jordens befolkning récker
till att fylla a&tminstone 4 700 olympiska bassénger varje dag! Mianniskan har ldnge ként till att
avforing innehdller stora méngder energi. Det finns flera energiformer som kan atervinnas av
avforing och olika behandlingstekniker ger 1 huvudsak tva former av brénslen: fasta och
flytande. Den fasta formen anvénds i 1ag- och medelinkomstldnder f6r hushallsindamal;
matlagning och uppvarmning. 27% av allt avloppsslam 1 EU gér arligen till just virmeverk.
Cementindustrin har anvint avloppsslam som brinsle sedan artionde tillbaka.

Hilften av virldens skogsyta finns i de fem stdrsta ldnderna. Ryssland och Kanada har manga
barrtrdd. I Brasilien finns de utsatta regnskogarna. I USA och Kina finns mer blandad
16vskog. Skogarna ger oss syre och ren luft, biologiska méngfald och gor att méngder av
ekosystem som vi dr beroende av fungerar. En viktig forutséttning ar dock att skogarna far sta
kvar och att det regnar tillrdckligt mycket.

Forskarna vill att du och jag ska fa en djupare forstielse for hur vérldens framtida energiutbud
kan se ut, hur alla energikéllor dr forbundna med stindiga avvigningar mellan fordelar och
nackdelar, synergier och konflikter. Energifrdgorna beror oss alla. Dérfor ér det av stor
betydelse att vi vanliga medborgare forstar och ér insatta i hur framtidens energisystem dven
kommer att innebéra forandringar i vara invanda levnadssitt.

Kolla hur mycket ”spillvirme” du sjélv producerar.

Boken kan laddas ner kostnadsfritt som pdf via VA:s webbplats. www.v-a.se
alternativt képas i pappersform eller e-bok i bokhandeln eller direkt fran forlaget:
bod.se
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